IMosscHuTeIbHAA 3aNINCKA

8-9 ki1accenl

Pabouas nporpamMmma 1o XumMum JJis OCHOBHOM IIIKOJIBI npeaHadHadycHa i y4alnuxcs

8-9 kimaccoB MAOY «'umHa3zus No53».

B nmporpamMme y4uTBHIBAIOTCST OCHOBHBIE HJEU M IIOJIOKEHUS IMPOrpaMMbl Pa3BUTHUSA
YHUBEPCATbHBIX YUEOHBIX IEHCTBHUI /151 OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus, IPEEMCTBEHHOCTh C
POrPaMMOI HAYaJILHOTO O0IIET0 00pa30BaHUsI.

Pabouas mporpamma nmo xumuu 8-9 Kiacca cocTaBieHa B COOTBETCTBHH C HOPMATHUBHBIMU
JIOKYMEHTaMU:

1. 3axonom P® «O6 obpazoBanuu B PO» (o1 29.12.2002r. Ne 273-03);

2. denepaiabHBIM KOMIIOHEHT TOCYIApPCTBEHHOTO O0Pa30BAaTEIBHOTO CTAaHAAPTA ;

3. OcHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOW MPOTrpaMMON  OCHOBHOTO  0oO0mero oOpa3oBaHWS,
onobpennoii denepaabHbIM  Y4eOHO-METOAMYECKUM OOBEIUHEHHEM MO O00IeMy
obpazoBanmuto ([Iporokon 3acemanus ot 8 ampens 2015 1. Nel/15).

4. llpumepHas  mporpaMma  OCHOBHOrO  oOmiero  oOpa3oBaHHS MO  XUMHH
«IIpocsemienner»,2011 rox (crangapThl BTOPOro MOKOJIEHUS).

5. Ilporpamma kypca xumuu ans 8-9 kiaccoB oOIieo0pa3oBaTenbHbIX YupexkaeHui , ['apa
H,H. Ilpocsemenue, 2011 r.

6. VYwuebnbiit mian mkomnsl 2017-2018 yuebHOrO roaa.

HporpaMMa BRJIIOYIA€T BOCEMb pa3iec/ioB:

1.

«IlosicHuTENBHAS 3aMKUCKaY, T/I€ TAeTCs 001ast XapaKTepUCTHUKA MPOTPaMMBbl, PACKPBIBAIOTCS
0COOEHHOCTH Ka)KJI0Tr0 pazjielia MporpaMMbl, IPEEeMCTBEHHOCTh €€ COJepKaHUS C
BaXKHEHIITNMU HOPMAaTUBHBIMH JOKYMCHTAMHU U COACPKAHHUEM IIPOrpaMMBbl AJid OCHOBHOT'O
o01iero o0pa3oBaHys; ONPEAEISIOTCS LEIH U 33/1a4K U3Y4YEHUs Kypca.

«OO0m1as xapakTepucTUKa yueOHOro MpeiMeTay, JaeTcs 001as XapakTepucTUKa Kypca, ero
BKJIa/Ia B pEIIEHUE OCHOBHBIX ME€JarOrH4YeCcKrX 3a/1ad B CHCTEME OCHOBHOT'O OOIIEeTo
o0OpazoBaHwUs.

«MecTto yueOHOro npeaMera B ydeOHOM IUIaHe», B KOTOPOM OTNPEAESIeTCs] KOTUYECTBO
4acoB, OTBEJICHHOE Ha U3yU€HUE MpeaMeTa.

«JInuHOCTHBIE, METaNpEAMETHBIE U ITPEIMETHBIE PE3YIbTAThI», IIE AaeTcs o0mIast
XapaKTEePUCTHUKA TPEX BUIOB IUIAHUPYEMBIX PE3YIbTATOB.

«OCHOBHOE co/iep>KaHHe», I7Ie TIPEACTaBICHO U3ydaeMoe co/iepKaHie, 00beTUHEHHOE B
coJiepKaTebHbIE OJIOKH.

«Temarnyeckoe MIaHUPOBAHUEY», B KOTOPOM JlaH MEPEeUYeHb TeM Kypca M YHCIO yUeOHbIX
YaCoB, OTBOAUMEBIX HAa U3YUCHUC K&)K}IOf/i TEMBI, IPEACTABJICHA XapPAKTCPUCTUKA OCHOBHOT'O
COJIepKaHUs TEM U OCHOBHBIX BUJIOB JIEATEIBHOCTH YUSHHKA (Ha YPOBHE yUEOHBIX
nefcTBuil).

«[Inanupyemble pe3ynbTaTbl», B KOTOPOM JA€TCs XapaKTePUCTHUKA MPEIMETHBIX pe3yabTaToB
10 yqe6HBIM rogaM U YpOBHAM JOCTUKCHUS.



8. «YyeOHO-METOAMYECKOE M MaTepHalbHO-TEXHUYECKOe oOecreyeHne o0pa3oBaTeIbHOrO
mporieccay, TIe JaeTcs XapaKTepUCTHKA HEOOXOAMMBIX CpPEACTB OOy4YeHHS W y4eOHOTO
o0opynoBaHusi, O0ECIEUMBAIOIINX PE3yAbTATUBHOCTh MPENOJABaHUSA OWOJOTHH B
COBPEMEHHOM MIKOJIE.

B Tlporpamme ydYHMTBIBAIOTCSI OCHOBHBIC HJIEH M TIOJOXKEHHS MPOTPaMMbI Pa3BUTUS U
(GbopMUPOBaHUS YHHBEPCATHHBIX YUCOHBIX ICHCTBHIA NI 00IIero oOpa3oBaHUs, COOIIIOIACTCS
PEEMCTBEHHOCTh C TIPUMEPHBIMHU MPOrpaMMaMK HavalIbHOTO 00IIero 0Opa3oBaHusI.

[Tpeamer «xumus» B 8-9 kiaccax uzydaercs no yaueOnuky I'.E.Pymsutuca, @.I'.denpamana.

OO0uas xapakTepucTHKA y4e0OHOI0 MpeAMeTa «XuMUD).

B cucreme ecrtecTBeHHO-Hay4HOro 00pa3oBaHMsS XMMHS KaK Y4eOHBIH NpeAMET 3aHUMAaeT
BaXHOE€ MECTO B MO3HAHWMM 3aKOHOB IPUPOblI, B MAaTEpUAIbHON KU3HU OOIIECTBA, B PELICHUU
rJ100abHBIX MPOOJEM 4enoBedecTBa, B (POPMUPOBAHUM HAyYHOM KapTHHBI MHpa, a TaKkke B
BOCIIUTAHHUHU SKOJIOTUYECKON KYJIbTYpPHI JIFOIEH.

XuMus Kak y4eOHbII MpeaMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B Hay4HOE MHUPONOHHMMAHUE, B
BOCIIUTAHUE U PA3BUTUE Y4YalUXCs; MPU3BAHA BOOPYKHUTb YYalIUXCS OCHOBAMU XUMHUYECKHUX
3HAaHUH, HEOOXOIUMBIX JJIsi MOBCEJHEBHOH KHU3HH, 3JI0KUTh (DYHIAMEHT JUIS JajbHEUIIETO
COBEpPILEHCTBOBAHUS XMMUYECKUX 3HAHUHM KaK B CTapLIMX KjaccaX, TaK U B JPYrUX y4eOHBIX
3aBEJCHUSX, a TAKXKE IPABWIBHO COPUEHTUPOBATH ITIOBEJCHUE yUaLIUXCsl B OKPYKAIOIIEH cpee.

OcobeHHOCTH conep)aHusg OOydeHHs XUMHH B OCHOBHOW IIKOJIE OOYCIIOBJIEHBI cCrenu(puKoi
XMMHUH KaK HAyKH U TIOCTAaBJICHHBIMH 33[a4aMHu.

OCHOBHBIMHA HpO6J’IeMaMI/I XUMHHU ABJIAIOTCA H3Y4YCHHUC COCTaBa MW CTPOCHHA BCHICCTB,
3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT CTPOEHUs, IOJIYyYEHHE BELIECTB C 3aJaHHBIMH CBONCTBAMH,
HCCJIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHMYECKHX PEaKkIMi M IyTeld YIpaBICHUS WMH B LEISAX
MOJIyYeHUsI BEILECTB, MaTepualioB, SHepruu. IlosTomMy B mporpamme I0 XUMHM HAallUIA
OTPa’KEHHUE OCHOBHBIE COJEPIKATEIIbHBIEC JINHUU:

e BEHIECTBO - 3HAHUS O COCTaBE M CTPOCHHUM BEIIECTB, UX BAKHEUINIHUX (PU3NUECKHX U
XUMHYECKHUX CBOMCTBAX, OMOIIOTUYECKOM JICHCTBUY;

e OHHM OMKCHIBAIOTCSI, HOMEHKJIATYpa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, T.€. UX Ha3BaHUs (B TOM
yuclie W TPUBUAIbHBIC), XUMHYECKHe (OpPMYNIbl M YpaBHEHHs, a TaKXe TMpaBuia
nepeBoia UHPOPMAIIMK C €CTECTBEHHOTO sI3bIKa Ha SI3bIK XUMHH M OOPATHO.

KoHuenrtyanbHOM OCHOBOM JAHHOTO Kypca XUMHUU SIBIISIIOTCS UJICH:
UHTETPaIlUH YUCOHBIX IPEAMETOB (XHMUsI, OMOJIOTHS, SKOJIOTHS, reorpadus, Gusnka u ap-);

e COOTBETCTBHS COJIEp)KaHUS OOpa30BaHUS BO3PACTHBIM 3aKOHOMEPHOCTSIM Pa3BUTHS
IIKOJIBHHUKOB,

e JIMYHOCTHOW OPHEHTAIMH COJICPKaHUS 00pa30BaHUS;

e JIEATENHHOCTHOTO XapakTepa oOpa3oBaHUS U HANpPaBIEHHOCTH COJACPKAHUS Ha
dbopmupoBaHne OOMUX YYEOHBIX YMEHHUN, OOOOIMIEHHBIX CIIOCOOOB  y4eOHOM,
MO3HABATENILHOM, MPAKTUIECKON, TBOPUECKOU JCSITEILHOCTH;



e (QopmupoBanue y o0ydaromuxcsi TOTOBHOCTH UCIIOIB30BAaTh YCBOCHHBIC 3HAHUS, YMEHUS
U CHOCOOBl JESATENIbHOCTH B PEAJbHOM JKU3HM JJIS PELICHUs MPaKTHYEeCKUX 3a/1ad
(KJTFOUEBBIX KOMITETEHTHOCTEH: B OOIICHNUH, TIO3HABATEILHOU JESTEIILHOCTH).

YuuteiBasg, 4TO0 0Opa3zoBaTeIbHBIE PE3YyJIbTAaThl Ha MPEAMETHOM YPOBHE IOJDKHBI MOJUIEKATh
OLIEHKE B XOJ€ MTOrOBOW aTTecTalMM BBIIYCKHUKOB, B JaHHOW ydeOHOH mporpamMme
OpeMETHBIC IeTH W IUIAaHUpPYEMbIe pe3yNbTaThl OOy4eHUS KOHKPETH3MPOBAHBI 0 YpPOBHS
y4eOHBIX JEeWCTBUH, KOTOPHIMHU OBJAJI€BAIOT O00y4daeMble B IPOLECCE OCBOEHHS MPEIMETHOIO
COJIEPKAHUA.

B XUMHUH, TAC BCAYUIYIO POJIb UT'PACT MMO3HABATCIIbHAA ACATCIIbHOCTb, OCHOBHBIC BU/IbI y‘-IG6HOI7[
JACATCIIbHOCTH YYCHHKA Ha YPOBHC y‘le6HBIX ,Z[CflCTBHI;'I BKIIFOYAIOT YMCHUSA XapaKTCPHU30BaThb,
06’b$ICHSITb, KJIaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTB, OBJIaZICBATb MCTOAAMU HAYYHOI'O ITIO3HAHUA.

OcHOBHBbIE 1eJIM U3Y4YeHHs] XUMHU B OCHOBHOM IIKOJIE:

e (QopmupoBaHue y o0y4aronuxcs yMEHUS BUIETh U MOHHUMATh IIEHHOCTh OOpa3OBaHUf,
3HAYMMOCTh XHUMHYECKOTO 3HAHUSA U1 KaXKIOTO 4YeJIOBEKa HE3aBUCHUMO OT €ro
npoecCHOHANBHOM JAeATeIbHOCTH; (OPMYIHPOBATH U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MTO3UIIHIO;

e (QopmupoBaHue y o0ydarmUXCs HEIOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE U POJIM XUMUU B
CO3JIaHMHM COBPEMEHHOW €CTCCTBCHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA; YMEHHUS OOBSICHATH
O0BEKTHI W MPOILIECCHl OKPYXKAIOIIeH AeWCTBUTEIBHOCTH - MPUPOTHON, COIUAIBHOM,
KYJIbTYPHOM, TEXHUUECKOU CPEbl, UCIIONIB3YSI I 3TOTO XMMUYECKUE 3HAHMUS;

e nmpuoOpeTeHHe OOYYaIOIIMMUCA ONBITa Pa3HOOOpPA3HOM JAESATETbHOCTU: pEIlleHUs
npoOyieM, TPHWHSTHS PENICHHA, IIOMCKa, aHalu3a © 00paboTKH HWH(pOpMAIUH,
KOMMYHHUKATHBHBIX HABBIKOB, HAaBBIKOB HM3MEPEHUN, O€30MacHOro oOpamieHus c
BEIIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM >KU3HHU.

3agauyu Kypca XUMHUM:

1. ¢opmupoBaHHe cUCTEMBl XUMHUYECKHUX 3HAHUN KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAY4HOIl
KapTHUHBI MUDA;

2. pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYaIOUIMXCS, WX HHTEIUIEKTYaJlbHOE U  HPABCTBEHHOE
COBEpUICHCTBOBAHUE, (OPMUPOBAHHWE Yy HHUX T'YMAaHUCTHUYECKUX OTHOILIEHUH H
HKOJIOTHUECKH 11eJIeCO00Pa3HOT0 MOBEACHUS B OBITY U TPYJIOBOH J1€ATEIbHOCTH;

3. BBIpa0OTKY TMOHMMaHUS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMHH, a TaKXKe
dopMHpOBaHUS OTHOLIEHMS K XUMHMHM KaKk K BO3MOXHOM oOmactu Oynymieit
MPAKTUYECKON AESITETbHOCTH;

4. QopmupoBaHue yMeHUH 0e30MacHOro OOpalleHHs C BEIIeCTBaMH, HCIOJIb3yeMbIMH B
ITOBCEJHEBHOM KU3HH.

IpuopuTeTHO# 3a1ayeii IPETOJaBaHUsI IKOJIBLHOTO Kypca XUMHH Ha 3Tarax OCHOBHOT'O OOIIEro

o0pa3oBaHUs SIBISETCS COBEPIICHCTBOBAHWE METOJIUKH (OPMUPOBAHUS CIEAYIONIMX BHJIOB
JEeSITENLHOCTH:

- HIO3HABATEJIbLHOM AeATEJLHOCTH:

HCITIOJIB30BaHHUEC JJIsL IIO3HAaHUA OKPYXKarouero Mupa Ha6HIO)IeHHI>'I, OKCIICPUMCHTA,
MOACIINPOBAHUS;



npuoOpeTeHne yMeHUH pa3nuyath (akThl, NMPUYUHBI, CIEICTBHS, IOKA3aTENbCTBA, 3aKOHBI,
TEOPUH;

an06peTeHHe OIIBITa SKCHCPHMCHTaHBHOﬁ IMIPOBEPKH BBIABUTIACMbIX THUIIOTE3; BBIACICHHUC
3HAYUMBIX Q)YHKL[I/IOHEUIBHBIX CBSI3€Ml M OTHOILICHUM MCKOY 00BbeKTaMU HU3YUCHUS; BBIABJICHUC
XapaKTEPHBIX MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBHSGﬁ;

TBOPYECKOEC PEIICHHUE y‘lC6HBIX U IPaKTHYCCKUX 3aJad: YMCHHEC MHCKAaTb OPHUIMHAJIBHBIC
pelmiCHus, CaMOCTOATCIILHO BBIITOJHATE PAa3JIMYHBIC TBOPUCCKUC pa6OTBI;

YMCHHUE CaMOCTOATCIIPHO KW MOTHBHPOBAHHO OPraHHU30BbIBATH CBOIO I103HABATCIBHYIO
ACATCIIBHOCTD OT IMMOCTAHOBKH LECJIU A0 MOJTYUYCHUS PE3yJibTaTa U €ro OUCHKH!

I/IH(l)OpMaIII/IOHHO-KOMMyHI/IKaTI/IBHOﬁ JACATCJIBbHOCTH:

npuoOpeTeHne yMeHHsl TOJy4aTh HMH(OPMAIMIO W3 pa3HbIX HCTOYHUKOB W HCIOJIb30BATh
€e,yMEHHE pa3BEPHYTO OOOCHOBBIBATH CY)KJEHHs, JaBaThb ONpEAEICHUs, IPUBOIUTH
JIOKa3aTeNbCTBA;

UCIIOJIb30BaHUE MYJIbTHMEIMHHBIX PECYPCOB U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH sl 00pabOTKH,
nepesavn, CUCTeMaTu3auu HHHOpMAaIuK, CO3/1aHus 0a3 JTaHHBIX,

MMpe3CHTaluu PE3YyJIbTATOB [MO3HABATEIILHON U HpaKTquCKOﬁ AJCATCIbHOCTH, BJIaACHHC
OCHOBHBIMH BHJAaMHU HY6J'II/I‘1HBIX BBICTyTIJ'IeHI/Iﬁ (BLICKaSLIBaHI/IH, MOHOJIOT, HOHUCKYCCHUA,
HOHGMI/IKa), CJICAJOBAHUC DTUYICCKHUM HOpMAaM U IIpaBUJIaM BEACHUA AUaJIora u JUCITyTa.

pe(ieKCUBHOM 1eATeJILHOCTH:

e TIPEAINoJarawmIile npuodpeTeHne YMEHUH KOHTPOJIS U OIICHKU CBOEH JesTEeIbHOCTH,

(] YMCHUA NMPEABUACTb BO3SMOXKHBIC PE3YJIbTATBI CBOUX )ICP’ICTBHIZ;

e OOBEKTHBHOE OIIEHWBAHHE CBOUX YYEOHBIX JOCTHKEHUH, OIpeAesIeHHEe COOCTBEHHOTO
OTHOLICHUSA K ABJICHUAM COBpeMeHHOfI KHU3HU,

e  OCYILECTBJIEHUE OCO3HAHHOT'O BBIOOpA MyTeil MPOJOKEeHUsT 00pa3oBaHus UM Oyaylien
npohecCuOHATbHON e TENbHOCTH.

OBJ'IaIleHI/Ie OTUMH BHUAAMHU JCATCIBHOCTH KaK CYHMICCTBCHHBIMU JJICMCHTAMU KYJIBTYPbI
ABIIACTCA HCO6XO,I[I/IMBIM YCJIOBUEM PA3BUTHA U COUATIN3AIUN IKOJIbHUKOB

Onucanmne Mecra yqeﬁﬂoro npeamerTa «XuMHus» B y‘leﬁHOM ITaHEe

OcoOeHHOCTHU coniepkaHus Kypca «XUMHUs» SBISAIOTCS [NIaBHON NPUYMHON TOTO, YTO B y4eOHOM
IIJIaHE 3TOT IIPEAMET IOSABIIAECTCS IIOCIEAHUM B Py €ECTECTBEHHO - HAYYHBIX JTUCLUILIUH,
IMMOCKOJIBKY IJIs1 €T0 OCBOCHUS IKOJBbHUKHN TOJIPKHBI O6J'IaJIaTI) HE TOJIBKO OITPCACIICHHBIM
3aI1aCoOM IIPEBAPUTEIBHBIX €CTECTBEHHO - HAYYHBIX 3HAHUM, HO U JOCTATOYHO XOPOILIO
Pa3BUTHEIM a6CTpaKTHI>IM MBIIIJICHHUEM.



Knacc 8 9

YacoB B HEJIEIIO 2 2

YacoB B roj 68 66
TEMATHYECKHM ILIAH

PaSIIGJ'IBI TEMBI U ITPOI'PpaMMBI

KomndecTBO yacoB 10 Kj1accaM

8 KJacc 9 xiacc BCETro
Heopranuyeckasi Xumusi 68 50 118
IlepBoHauaIbHBIE XUMUYECKUE TTOHATHS 18 18
Kucnopon 5 5
Boznopox 3 3
PactBopsl. Bona 3) 6
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX 9 9
COCTMHCHU I
Ilepnonnueckuii 3aK0H 8 8
Crpoenue BemecTB. XuMHUUYECKasi CBS3b 9 9
3akoH ABoranpo. MomisipHbIii 00bEM ra3oB 3 3
I'anorensl 6 6
DIEKTPONUTHYECKAs AUCCOLMALIMS 10 10
Kucnopoa. Cepa 9 9
A3zot. ®ocdopop 10 10
VYraepoa. Kpemunii 7 7
OO0m1me cBOMCTBA METAINIOB 14 14
Oprannyeckasi XumMms 18 18
[TepBoHavanbHbIe MPeACTABICHUS 00 2 2
OpPTraHWYECKHUX BEIIECTBAX
YrneBoaopobl 4 4
Crouptsl 2 2
KapGonoBsie kucioTsl. Kupbl 2 2
VrieBosl 2 2
benku. [Tonmumepsl 4 4
Bcero 68 66 134




Conep:xkanue yueOHOro npeamera « XuMmsh»
8 kiacc

68 u/ron(2u/nen.)
HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. llepBoHauyajibHble XUMHYecKUe MOHATHS (18 1)

[Tpeamer xumun. XrvMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAaHUsA. BeliecTBa u ux croicrBa. Uucrtoie
BeniecTBa U cMecu. CriocoObl OUYMCTKY BEIIECTB: OTCTauBaHue, (UIbTPOBAHUE,

BBITIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUS, OUCIMUIIAYUSL, Xpomamoepapus. DU3NIECKUE U XUMUYCCKHE
ABJICHUS. XUMUYEeCKUEe peakuuu. [Ipu3Haky XMMUYECKUX peakuil U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U
TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIBL. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOSHUSI.
KauecTBeHHBIN 1 KOJTMYECTBEHHBIN cOCTaB BellecTBa. [IpocThie U C10KHbIE BEIECTBA.
XUMUYECKUH dNIEMEHT. SI3bIK XUMUU. 3HAKU XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (DOPMYIIBI.
3aK0OH MOCTOSIHCTBA COCTaBAa BEILIECTB.

AToMHas equHULIa Maccbl. OTHOCHUTEIIbHASI ATOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. KonnuecTBo
BEIIECTBA, MOJIb. MoJIsipHas Macca.

BaneHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OlpeielieHne BAJICHTHOCTH AJIEMEHTOB 110
dbopmynam ux coenuaeHnid. CocTaBlieHuE XUMUYECKUX (DOPMYIT 11O BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHUE. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHus. Kiaccudukarus XUMHYECKUX PEaKIii 110 YUCITy U COCTaBY UCXOIHBIX U
MOJIYYEHHBIX BELIECTB.

JemoHcTpanun. O3HaKOMIICHHE C 00pa3IaMy MPOCTHIX U CIOKHBIX BemecTB. CriocoOb
OUYMCTKHU BEUIECTB: KPUCTAIIU3ALMS, TUCTUIUISLNS, XpomaTorpadus. OnbIThI,
MOATBEPIK/IAIOIINE 3aKOH COXPaHEHUSI MaCChl BEIIECTB.

XUMHYECKUE COSAMHEHHsS KOTMYEeCTBOM BellecTBa 1 Monb. Moiens MOJISIpHOTO 00bemMa
ra3oB.

JlaGopaTopHble onbIThl. PaccMoTpeHne BEIeCTB ¢ pa3InyHbIMU (PU3UUECKUMHU
cBoiicTBamu. Pa3znenenue cMecu ¢ nomolpio MarauTa. [Ipumeps! pusndecknx u XUMHYECKUX
ABJIEHUI. Peakunu, niumioCTpUpyOIIMe OCHOBHbIE TPU3HAKU XAPAKTEPHBIX PEAKIIHil.
Paznoxxenue ocHoBHoro kapoonara menu(Il). Peakius 3amemenus: Meau Kene3oM.

IIpakTHyeckune padoTsl

* [IpaBmiia TexHUKHN 0€30MMACHOCTHU MPH padOTE B XUMUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHHE C
71ab0paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

» OuucTKa 3arpsA3HEHHON TOBapEHHOW COJIN.

Pacyernble 3a1a4n. Boruncienre OTHOCUTENBHOM MOJEKYISIPHONW MacChl BEIIECTBA 1O
dbopmyre. Berancnenrne MaccoBO# J0U DJIEMEHTA B XUMHYECKOM COSUHEHUU. Y CTAHOBJICHUE
npocTeiiien (opMyIbl BElecTBa 0 MacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. Borducienus mo
XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM MAcChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce MiIn
KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAIOLIMX WM MOJYYAIOIIUXCS B PEAKIIMK BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 4)

Kucnopon. Haxoxnaenue B npupojae. @uzndeckre 1 XuMu4Ieckue cBorcTna. [lomyuenue,
npuMmeHnenue. Kpyrosopot kuciopoga B npupoge. ['openne. Oxcunbl. Bo3nyx u ero cocras.
Mennennoe okucinenue. TennoBoi 3pHeKT XUMHUECKUX peaKIIui.

Tonnugo u cnocodwl e2o corcueanus. 3amuTa aTMOC(HEPHOTo BO3AyXa OT 3arpsa3HEHUH.

JemoncTpanuu. [lonydyenue u cobupanre KUciaopoa METOA0M BbITECHEHUS BO3TyXa,



METO/I0M BBITeCHEHUS BOJbl. Ompenienenue cocraBa Bo3ayxa.Kowiekyuu Heghmu, KameHHO20
Velns u npoOyKmos ux nepepadomxu.

JlaGopaTopHsble onbIThl. O3HAKOMIICHHE C 00pa3IlaMu OKCHIOB.

IpakTnyeckas padora. [losyyenre u cBoiiCTBa KUCIOPOA.

Pacyernble 3a1aun. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Tema 3. Bopopon (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoae. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. Bogopoa —
BOccTaHOBUTENb. [loyueHue, mpumMeHeHue.

JemoncTpanumn. [Tonydyenue Bogoposa B anmnapate Kumnma, npoBepka BoA0po/ia Ha YUCTOTY,
ropeHue BoJopo/ia, COOMpaHre BOJ0POa METOIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOJbIL.

JlaboparopHnble onbIThl. [lomydyenne Boopoa 1 u3ydeHue ero cBoMcTB. B3aumoeiicreue
Bozopoaa ¢ okcunom meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Boxa (6 1)

Bona — pactBoputens. PacTBoprMocTs BeliecTB B Bojie. OnpesiesieHne MacCoBOM 1011
pacTBOpeHHOro BemecTBa. Boma. Meroasl onpeieneHns coctaBa BOAbl — AHAINA3 U CUHTES.
®dusnueckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA BOABL. Boja B mpupoie 1 crocoObl €€ OUUCTKH.
Kpyroeopot BoabI B ipupoe.

JMemoncTpanun. Ananu3 Boasl. CHHTE3 BOIBI.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosieHue pacTBOpOB COJIEH € ONPEETEHHON MaCCOBOM
JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacyernbie 3axaun. HaxoxeHrne MaccoBOM 107U paCTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE.
Brrunciienne Macchbl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOJIBI JUIS1 IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOpa
ONpPEIETICHHON KOHUEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX coeauHeHuit (9 1)

Oxcuapl. Knaccugukanusa. OCHOBHbIE M KUCIOTHBIE OKcHIbl. Homenknarypa. dusndeckue
1 XuMu4deckue coiictra. [lomydenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Kinaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckre 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA.
Peakuus ventpanusanuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. ®@usznueckrue 1 XUMUYECKUE CBOKCTBA.
Britecaurensnseiii psag metamioB H. H. bekerosa. [Tpumenenue.

Coau. Kinaccudukamms. Homenknarypa. @usndeckue u xumudeckue cBorcTBa. Criocoosl
MIOJIyYEHHUS COJIEM.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXKy OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMi OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMN U COJIEH.
Heitpanuzamus menoun KUCI0TON B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabopaTropHblie onbIThbl. ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUM.

IIpakTuyeckas padora. PenieHne skciepuMeHTANIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChHI
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI.

Tema 6. llepuoguyeckuii 3aKOH U MEPHOUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB
. U. MenpaeneeBa. Ctpoernue atoma (8 u)

[TepBble MOMBITKH KIaCCH(PUKAIIMN XUMHUECKUX JIeMEHTOB. [[oHITHE O Tpynmax CXOIHBIX
anemenToB. [lepunonuueckuii 3akoH JI. 1. Menaeneesa. [lepuonnyeckas Tabauia XuMUIECKUX
aneMeHTOB. ['pymibl U nepuoasl. Kopomkutl u OnuHHbLN 8apUarmsl NEPUOOUYECKOU MadIUYbL.



3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. JXuznp u gesrenpHocts J1. V1. Menneneesa.
Crtpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX si7iep. DIeKTpOoHbL. M30TOmBI. CTPOCHUE ANEKTPOHHBIX
000s104eK aToMOB TiepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckoi cucremsl J. . Menneneena.
JlabopaTopHsble onbIThbl. B3auMoelicTBre THIpOKCH 1A IITHKA C PACTBOPAMU KUCIIOT U
LIeJI0Y€eH.

Tema 7. CTpoeHue BelecTB. XuMuieckas cBs3b (9 4)

DNIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XUMHUYECKOM CBSA3U:
KOBaJICHTHAs HEMOJIIpHAasi, KOBaJICHTHAs MOJIsIpHasi, HOHHAs. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
aJeKTpoHHOU Teopun. CteneHs okuciaeHus. [IpaBuna onpenenenus CTeneHn OKUCICHUS
31eMeHTOB. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH.

Kpucrannnueckue peieTki: HOHHasi, aTOMHast U MosieKyIisipHas. Kpucramuueckue u
amop(HbIe BeleCTBa. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK.

JemoncTpanuu. O3HAKOMJICHHE C MOJEIISIMU KPUCTAUNIMUECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX U
MOHHBIX coeuHeHui. ComnocTaBieHne (U3NKO-XUMHUUYECKUX CBOMCTB COETMHEHUH C
KOBaJICHTHBIMU ¥l HOHHBIMU CBSI3SIMHU.

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM razos (3 1)

3akon ABorazipo. MomsipHblit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH T'a30B. OObEeMHbIE
OTHONICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIUSX.

Pacuernbie 3aqaun. OObEMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MTPH XUMUYECKHUX PEAKIIHSIX.

Borurcnenus 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa M KOJIMYIECTBA BEIIECTBA OJHOTO
U3 MPOJYKTOB PEAKIIUH 10 MacCce UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA,
COJIEPIKaLIEro ONPEETICHHYIO JJOII0 TPUMECEH.

Tema 9. I'anorens (6 4)

[TonoxeHre raJoreHoB B MEPUOINYECKON TaOIUIE U CTPOSHUE UX aTOMOB. XJIOP.
dusnyeckue U XUMHUECKHe cBoicTBa xJyopa. [Ipumenenne. XmopoBogopoa. ColisiHast KUCIOTa U
ee conu. CpaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTHKA raJOT€HOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3iiaMu MPUPOJIHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO C
(bu3nUecKMHU CBOMCTBaMHU TrajoreHoB. [lomyueHne XJ10poBOAOPOAA U €T0 PACTBOPEHUE B BOJIE.

JlabopaTropHble onbIThbl. Pacrio3naBanue COISTHOM KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB,
MOAMIOB U noja. BeITeCHEHME rajJoreHoB Apyr IpyroM U3 pacTBOpa UX COEIUHEHUI.

IIpakTuyeckas padora. [lonyueHue coasTHON KMCIOTHI U U3YyUEHHE €€ CBOMCTB.

9 kiaacce

66 4/ron(2u/uen.)
HEOPTAHUYECKASI XUMUS
Tema 1. dnexrpoaurnyeckasi guccounanus (10 u)

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHUECKAs! JUCCOLIMAIIUS BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. KatroHs! 1 aHWOHBL. [ uopammas meopusi pacmeopos. INEKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLIMAIUS KUCTIOT, Ieno4eit u coneil. Crnaldble U CHIIbHBIE dNIEKTPOIUTHL. CTeneHb
nuccormanuu. Peakiiuu nonHoro oomeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH.
OxkucnuTeNb, BOCCTAHOBUTEIND. 1 UOpOIU3 Colell.

JemoncTpanuu. VicibiTaHie pacTBOPOB BEMIECTB HA JICKTPHUECKYIO TIPOBOIUMOCTD.



JIBM>KEeHUE HOHOB B AJIEKTPUUECKOM IIOJIE.
JladopaTopHble onbIThl. Peakimy oOMeHa MeX 1y pacTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB.
IIpakTuyeckas padora. PemieHue sKkCriepuMEHTANIBHBIX 337124 110 TEME
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOITUALIHS.

Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 1)

[TonoxkeHre KUCIOPOJa U CePhl B IEPUOANUECKON CUCTEME XMMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJIOTPOIHUS KUCIOPO1a — O30H.

Cepa. Amtorponus cepbl. @u3n4ecKre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA. HaxoxkaeHue B mpupo/e.
[Tpumenenue cepsl. Okcup cepbi(1V). CepoBomopoiHast U CEpHUCTAS KUCIOTHI U UX COJIU.
Oxkcupa cepoi(VI). Cepnas kuciora u ee coiau. OKUCITUTEIbHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEpPHOI KUCIIOTHI.

Tonamue o ckopocmu xumuyeckux peakyuii. Kamanusamopor.

JleMOHCTpaMU. AJUTOTPONHS KUCIOPOAa U cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMy MPUPOTHBIX
cynb(pua0oB, CyIbhaToB.

JlaGopaTopHble onbIThl. Pacnio3naBanue cynbhua-, Cynbpur- u cyabpaT-uoHOB B
pacTBope.

IIpakTHyeckas padora. Penienue skcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «Kucnopon u cepay.

PacuerHble 3a1aun. BorurcneHus o XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM PEaKIUil Macchl,
KOJIMYECTBA BEILIECTBA WJIM 00beMa 110 U3BECTHOM Macce, KOJIMUECTBY BEILECTBA WIIK 00BEMY
OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX WJIH MOTYYAIOIIUXCS B PeaKIIMK BEIECTB.

Tema 3. Azot u docdop (10 u)

[Tonoxenue azora u pocdopa B NEpUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE
UX aTOMOB. A30T, pU3NYECKHE U XUMHUECKHUE CBOICTBA, MMOJIyYeHUE U TIPUMEHEHUE.
Kpyrosoport a3zora B npupozae. AMmuak. @u3nueckue 1 XUMUYECKHEe CBOMCTBA aMMHaKa,
nonyuenue, npumenenue. Coxau ammonusi. Oxcuapt azora(ll) u (IV). A3otHas kuciora u ee
comu. OKUCIUTENBHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.

®ochop. Annorponus pochopa. Puznyeckue U XuMuieckre cBorcTBa dpocdopa. Oxcun
docdopa(V). OprodochopHas kucioTa u ee Cou.

Munepanvrvie y0obpeHus.

Jemoncrpanuu. [lonydeHne aMMuaka u €ro pacTBopeHue B Bojie. O3HaKOMIICHHE €
o0pa3iaMu IpUpPOAHBIX HUTPATOB, (hocdhaTos.

JlabopaTropHble onbIThl. B3anmoelicTBre coseit aMMoHUs co menouaMu. O3HaKomaeHue ¢
asomuvimu u hocopHvimu yOoobpernusmu.

IIpakTHyeckue padoThl

* [Tonydyenre aMMuaka v U3y4€HUE €r0 CBOMCTB.

* OnpeodeneHue MUHEPalIbHbIX YOOOPeHUll.

Tema 4. Yruepon u kpemumii (7 4)

[TonoxxeHue yriepoaa U KpeMHHUS B IEPUOJIUYECKON CHCTEME XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. YTJIEpPOJ, AJUIOTPOIHBIE MOAU(DUKAINH, GPU3HIECKUE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA yriiepoJia. YTapHbId ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJOTHUECKOE JCHCTBHUE HA OpraHU3M.
Yriexucnsiii ra3, yroiabHast KHCIIOTa U €€ coii. KpyroBopoT yrieposa B Ipupoe.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(IV). KpemuaueBas kucnota u ee conu. Cmexno. Llemenm.

JMemoncTpanuu. Kpucrammueckue peneTku anmMasa u rpagurta. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu
MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HAKOMIEHUE C PA3TUYHBIMU 8UOAMU MONTUBA.
O3naxomnieHue ¢ eudamu cmexia.

JlabopaTropHblie onbITbl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMHU M B3aUMOIIPEBPAILIEHUSIMU



KapOOHATOB U TUAPOKapOOHATOB. KauecTBeHHbIE peakiiny Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT- MOHBI.
IIpakTuyeckas padora. [lonyuenue oxcuaa yriepoaa(lV) u uzydeHnue ero cCBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOboHaTOB.

Tema 5. O6mue cBoiictBa meTaioB (14 u)

[TonoxeHnue MeTamioB B MIEPUOANYECKON CHCTEME XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. Merammmdeckas cBs3b. PU3nuecKue 1 XUMHYCCKHE CBOMCTBA METAILJIOB. P
HaINpsHKEHUNA METAJUIOB.

[Tonsitue o meramutypruu. Crioco6s! nonay4deHust metamuioB. CruiaBsl (CTalb, UyTyH,
JTIopaTroMUHAN, OpoH3a). [Ipobiema 6e30TXOAHBIX TPOU3BOJICTB B METAJUTYPTHH U OXpaHa
OKpPY’KaroIleH Cpebl.

Ilesiounble MeTaIbI. [1010XKeHNE IEIOYHBIX METANIOB B IEPUOANUECKON CUCTEME U
cTpoeHue aroMoB. Haxoxxnenue B mpupoje. usnyeckue u xummuyeckue cporcraa. [Ipumenenue
HIEJIOYHBIX METAJIOB U UX COCTMHEHUMN.

IIlesi04HO03eMeIbHBIE MeTAJLIBbI. [10510KeHNE 111eT0UHO3EMENBHBIX METAJIIOB B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpOeHME aToMOB. Haxoxienue B npupoe. Kanpuuii u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.

Anromunuii. [TonoxeHue amOMUHNS B IEPUOAUYECKON CUCTEME U CTPOEHUE €r0 aTOMa.
Haxoxnenue B mpupoje. Gusnueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA altOMUHUS. AM(OTEPHOCTH
OKCH/JIa ¥ THIPOKCU/IA AITFOMUHUS.

Kene3o. [lonoxenue xene3a B IEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenne B npupojae. Puzndeckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA xkeie3a. OKCUIIbI, TUIPOKCUIBI U
cosmm xkene3a(Il) u xemeza(Ill).

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMy BaKHEUILIUX COJICH HATPHS, KU, TPUPOJTHBIX
COEIMHEHUH KaJblLus, PyJaMu XKeje3a, COeIMHEHUSIMU allfoMuHus. Bzaumopeiicteue
HICJIOYHBIX, MIEIOYHO3EMETBHBIX METAJUIOB U aJTIOMUHHMS ¢ BoJIoM. CKUTraHue xemnesa B
KHCIJIOPOJIE U XJIOpE.

JladoparopHnble onbIThI. [lonyduenne ruipokcuia aTlOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €0 C
kucnotamu u menoyamiu. [lonyduenne runpokcunos sxene3a(ll) u xxenesa(Ill) u B3aumopeiicteue
WX C KUCJIOTaMH U IEJI0YaMHU.

IIpakTHyeckune padoTsl

* PenieHue skcrepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «neMeHnTsl [A—IIIA-

TPy MePUOINYECKON TaOIUIIBI XUMUYECKUX JIIEMEHTOBY.

* Penienue sKkcrepuMeHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibl U X COSAUHEHUS».

PacuerHble 3agaun. BoruncneHus mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00bemMa UITU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIMHU IO MACCE UCXOHOTO BEIIECTBA, O0BEMY
WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, CONEPIKAIIETO ONPEACICHHYIO IO TPUMECEH.

OPITAHUYECKASA XUMUA

Tema 6. llepBoHayajibHbIE MPEACTABIEHUS 00 OPraHUYecKNX BellecTBax (2 4)

ITepBoHavanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BeleCTB. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS
TEOpUU CTPOCHUS OpraHudeckux coequHennii A. M. bytneposa. M3omepus. YnpoiieHHas
KJIaccu(puKaIus OpraHMuecKMX COeAMHEHHH.

Tema 7. YraeBogopoas (4 1)



IIpenenabHsblie yriieBogopoabl. Meran, stad. GU3ndeckrue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

HenpeneabHblie yriaeBoaopoabl. DTuiieH. PU3nueckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AnetumneH. JlueHoBbIe yIiIeBOAOPOIbI.

Tonamue o yuxnuueckux y2ne8o000pooax (YUKIOAIKAHbL, OeH30]).

IIpupoaHble HCTOYHUKH YIiIeBoA0PoaoB. HedTh 1 mpupoaHblii a3, UX MPUMEHECHHE.
3amuTa aTMOC(HEPHOTO BO3/IyXa OT 3arps3HCHMSL.

JemoncTpauuu. Mojieny MOJIEKYJl OPraHM4eCKUX COeIMHEHUM. ['opeHne yrieBoaopo/10B u
oOHapyXeHHe MPOyKTOB UX TopeHus. KauecTBeHHbIe peakiuu Ha dTriieH. OOpa3isl HehTH U
MIPOJIYKTOB UX MEPEPabOTKH.

JlabopaTropHblie ONbIThI. DTUJICH, €T0 MOJy4YeHUEe, CBONUCTBA. AyemuieH, e2o noiydenue,
ceolcmaa.

PacueTHas 3agaya. YcraHoBJIeHHE pocTeiimeii popMyIibl BelecTBa 0 MacCOBBIM JI0JISIM
3JIEMEHTOB.

Tema 8. Cnmptsl (2 4)

OnHoatomHuble ciupThl. MeTanoi. Otanon. Pusndeckue cBoicTBa. PU3NOIOTUUECKOE
JICHCTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [IpumeHnenue.

MHoroaromMubie CHUPTHI. DTWICHIIHKOIb. [uuepun. [Ipumenenue.

JemoncTpaumnu. Konnm4uecTBEHHBIN OINBIT BBIICICHHUS BOAOPOA U3 3TUIOBOTO CIIUPTA.
PactBopenue sTunoBoro cnupra B Boze. PactBopenue riunepuna B Bojae. KauecrBeHHbie
peaKkIuy Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie KUCI0THI. 2KupbI (3 1)

MypaBbuHas U YKCycHasi KUCiI0Thl. dusnueckue cBoricta. [Ipumenenue.

Bricmme kap6oHoBBIe KHUCI0THI. CTeapuHOBAs KHCIIOTA.

JKupbl — 1pOIyKThI B3aUMOJICHCTBHS TIIUIIEPHHA M BBICIIUX KAPOOHOBBIX KUCIIOT. PoJb
JKUPOB B IIpoliecce 0OMeHa BEIeCTB B opranuzme. KanopuiHOCTh KUPOB.

Jdemoncrpanuu. [TonyyeHne 1 cBOMCTBA YKCYCHOM KUCIOTHI. MccnemoBanrue CBOMCTB
J)KAPOB: pACTBOPUMOCTH B BOJIE U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.

Tema 10. YraeBoasl (2 1)

I'moko3a, caxapo3a — Ba)KHEHIINE NIPEACTaBUTENN YIiieBo1oB. Haxoxienue B mpupose.
®dotocuHTE3. POIIb IIFOKO3BI B TUTAHUU U YKPETUIEHUH 370POBBS.

Kpaxman u nemnronosa — npupoassie nonumMepsl. Haxoxaenue B npupoge. [Ipumenenue.

JleMoHcTpanuu. KaueCcTBEHHBIE PEAKIINN HA TIIFOKO3Y U Kpaxmail.

Tema 11. beaxu. [lonumepsi (5 4)

benkn — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. @yHKIMK 0enkoB. Poib 0enKoB B MUTaHUU.
[TonsiTust 0 pepMeHTax U rOPMOHAX.

[Tomumepsl — BBICOKOMOJIEKYIIApHBIE coennHenus. [lonuatunen. [lonunponunes.
[TonmuBuHMIxmopua. Ilpumenenne noirMepos.

Xumus U 310poBbe. JIekapcTsa.

Jemoncrpanuu. KauectBeHHbIe peakiiny Ha 6enok. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3amMu U3Aeauit
U3 MOJINATHIEHA, MOJIUIIPONUIIEHA, TOJIMBUHUIIXJIOpUA.

5. TemMaTuveckoe IVIAHUPOBAHUE C ONpeAe/ieHHeM OCHOBHbIX BHI0OB Y4eOHOI
AeSITeJIbHOCTH.



OcHOBHOe coJep:kaHue M0 TeMaM
XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/IOB J1€ATEJILHOCTH YUYeHUKA
8 kiace

Tema 1. Ilepeonauanvrvie xumuuecKkue ROHAMUA

XWMHUS Kak 4acTh ecTecTBO3HaHu. IloHsATHE O BCIIICCTBC.

IIpakTuyeckasi padora Nel. [IpaBuia TeXHUKH O€30MaCHOCTH MPU PabOTE B XUMHUYECKOM
kabuHeTe. O3HaKOMIIEHUE ¢ 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

YucTele BemecTBa 1 cMecH. CriocoObI pa3ielieHUs] CMEcei.
IpakTnyeckas padora Ne2. OuyucTka 3arpsi3HEHHON MOBApPEHHOM COJIH.
dusnueckue U XUMUYECKHUE SIBIICHU.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. ATOMHO - MOJIEKYJISIpHOE yueHue. BelecTBa MOJIEKyJISIpHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUS.

ITpocThle u croKHbIE BEleCTBA. XUMHUYECKUI 371€MEHT.

S3bIK XMMHH. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.
3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BELECTB.

OTtHOCUTENBHAS MOJIEKYJISIpHAsE Macca. XUMUUYECKHE (POPMYIIBI.

MaccoBas 10711 XUMHUYECKOT0 2JIEMEHTA B COEJJMHEHUE.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

CocraBneHne XUMHUYECKUX (POPMYJT IO BAJIEHTHOCTH.

3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEIECTB. XMMHUECKNE YPAaBHEHUS.
Knaccnquaum[ XUMHNYECKHUX peaKuHﬁ 110 YUCITYy U COCTaBy MCXOJHBIX U IMMOJTYYCHHBIX BCIICCTB.
Monb-equHMLIAa KOJIMYECTBA BelecTs. MossipHas Macca.

Pemenne pacdyeTHbIX 3a/1a4 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIIUIL.
KonTpoJsbnas padora Nel mo reme

Tema 2. Kucnopoo (5u)

Kucnopon. Ero o61mas xapakTepyucTiKa U HaX0XKACHHUE B IPUPOJIE.



[Tony4yeHnue Kuciopoa u ero GuU3n4ecKue CBOMCTBA.

Xumuueckue cBoiicTBa kuciaopoja. [Ipumenenue. KpyroBopot kuciiopoaa B npupoe.
IIpakTnyeckas padora Ne 3. [losnyueHue u cBoWCTBa KMCIOPO/aA.

Bo3ayx u ero cocras. 3amura atMoc(hepHOro Bo3yxa OT 3arpsi3HEHUH.

['openune u meieHHOE OKucaeHue. TemoBoi A (HEKT XUMUYECKUX peaKITHil.

Tema 3. Booopoo (3u)

Bopopon, ero obmiast xapakTepucTHKa U HaXOoXXeHHe B pupoae. [lomydenue Bogopoaa u ero
du3nveckne CBOMCTBA

XHUMHUYEeCKHEe CBOMCTBA BOJ0Opoaa. HpI/IMeHCHI/IC.

[ToBTOpenue n o6o6menue mo remam: «Kucmopony, «Bogopom»

Tema 4. Pacmeopwvt. Booa (6u)

Bona - pacTBOPHUTCIIb. PaCTBOpr. HacklmeHnHble 1 HeHACHIIIEHHbBIC PaCTBOPEIL. PaCTBOpI/IMOCTL
BC€IICCTB B BOJC.

Konnentpamnust pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA.

IIpakTyeckas padora Ne 4. [IpurotosieHue pacTBOPOB COJIEH € ONPEAEIEHHON MacCOBOU
JI0JI€¥ PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Bopna. Metoib! onpesienieHust coctaBa BOJIBI - aHAIW3 M CHHTE3. Boja B mpupoie u crnocoObl ee
OYHCTKH.

dusnueckue U XMMUYeCKHe CBOMCTBa Bozbl. Boga B mpupoe.
KonTposbnas paGora Ne2
1o Temam 2 -4

Tema 5. Ocrnoenble Knaccol Heopzanuyeckux coeounenui. (10u)

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. CoiictBa okcuoB. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanwms. Knaccudpukanus. Homenknarypa. [lonyuenue.



Pu3nyecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus HelTpanu3anuu.
Kucnoter. Kitaccupukanus. Homenknarypa.

PuU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.

CrocoObI MOTy4YEHUs COJICH.

['eneTnueckas CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUMN.

IIpakTnyeckas padora NeS. Pemienue skcriepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl
HEOPraHUYECKUX COCAVHECHUN.

Tema 6.11epuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckasn cucmema xumuueckux 31emenmoe
JI.U.Menoeneesa.

Cmpoenue amoma (74)

Knaccugukarus xumMruueckux 31eMeHToB. AMdoTepHbie coeauHenus. [leprnoanyeckuii 3akoH
J.M.Menneneea. CTpoeHue aToma.

CocraB aToMHbIX sjiep. M3oTonbl. CTpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB NepBbIX 20
3JIeMEHTOB nepuoanyeckoit cucremsl JI.M1.Menzaeneesa, coBpeMeHHast JopMyIUpOBKA 3aKOHA.
CocTosiHHE 2IIEKTPOHOB B aTOMax. [lepuoanyeckoe N3MEHEHNE CBOMCTB XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB
B [IEpHOJaX U TJIaBHBIX MNOATPYIIax. 3HaueHUE NePUOANYECKOT0 3aKOHa.

Tema 7. Cmpoenue Beuwecme. Xumuueckas cesnsn (9u)

DNEeKTPOOTPULIATETbHOCTh XUMUUECKUX 3J1IeMeHTOB. KoBaneHnTHas cBs3b. [lonspHas u
HemnoJisipHas cBa3b. MoHHas cBa3b. Kpucrammyeckue penietku. BaleHTHOCTD U CTENEHb
okucneHus1. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

KonTtponbHast pabota Ne4

Tema 8. 3axon Aecozadpo. Moaapuwiii 00vem 2azoe (34)

3akoH ABoraapo. Mossipabiil 006EM razoB. OOBEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B TPU XUMHUUECKHUX
peakuusx. OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTh T'a30B.



Tema 9. I'anozenwvt (9u)

[TonmoskeHre TaTOreHOB MEPUOTUISCKON TaOIUIE U CTPOCHUE UX aTOMOB. XJI0p. DU3ndecKue
cBoiicTBa xJyopa. [I[pumenenue.

Xnoposonopoa. ITonyuenue. @usnueckue coiictBa. CossiHas KUCIOTa U €€ COJIU.
CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA I'aJIOT€HOB.

[IpakTuueckas pabora. Kourponsnas padota

9 kJace

Temal. Inexkmporumuueckasn ouccouuayus (14 u)

3H€KTpOJII/ITI)I N HEOJICKTPOJIUTHI. 3JICKTp0JII/ITI/I‘-ICCKa$I Jucconuanuia BEIIECTB B BOAHBIX
pactBopax. Monsl. KaTroHbl 1 aHnoHsbl. ['uapaTHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHIECKAS
JUCCOLMalUs KUCIIOT, 1eno4ei u coneil. Cnalble U cuiibHbIE 3J1eKTPOIUThl. CTeneHb
nucconuanuu. Peakimu noHHOro ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.
OKuCIHUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ HIPOIU3 COMECil.

[Tpaktuyeckas padora Nel «PemieHne sSKCIepUMEHTaIBHBIX 3a7au.
KoHntponbhas padora Nel.

Tema 2. Kucaopoo u cepa (9 u)

[TonosxeHne KUCI0pPOIa U CEPBI B IEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
uX aTOMOB. Aytorponus kuciaopoga. O30H.

Cepa. Anmnorponus cepbl. Puznueckne U XuMudeckue cporictsa. Haxoxxienue B mpupose.
[Tpumenenue cepbl. Oxcuabl cepsl (IV). Cepnast kucnora u ee conu. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHON KHMCIIOTHI.

[TonsiTHe 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakuuid. KartanusaTopsl.

Bbruucnenus no XMuMHUYECKUM YpaBHEHHSIM PEAKIIMA Macchl, KOJIMYECTBA BEIECTBA WM 00beMa

110 U3BECTHOM Macce, KOJIMUYECTBY BELECTBA HJIM 00BEMY OJTHOTO U3 BCTYMAIOIIUX WU
MIOJTy4YaIOLIUXCS B PEAKIIUU BEIIECTB.

Tema 3. Azom u dhochop (12 u)

[Tonoxenune azora u ¢pochopa B IEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUIECKUX DJIEMEHTOB CTPOCHHUE UX
aToMOB. A30T, (hu3nUecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBRA, TIONyuyeHue U npuMeHenne. Kpyrosopor
azora B mpupoje. AMMuak. Pu3nveckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHAaKa, MOJy4eHUue, IpuMe
Henue. Comn ammonus. Oxcuabl a3ota(Il) u (IV). AzotHas kucnora u ee conu. OKUCIUTETHHBIC
CBOICTBA a30THOM KHUCIIOTHI.



®ochop. Annorponus Gpochopa. Puznyeckue u XuMUIeckrne cBoiicTBa Gochopa. Oxeun
docdopa (V). OprodhochopHas kuciora u ee conu. Munepanvrvie yoooperus. [lpakmuueckas
paboma Ne4.

Tema 4. Yenepoo u kpemnuii (7 u)

[TonoxxeHue yriepojia ¥ KpeMHHUSI B IEPUOUUECKON CUCTEME XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOSCHUE
UX aTOMOB. YTJIEpO/l, aJUIOTPOITHBIE MOAU(PHUKAINY, PU3HUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
yriepojia. YrapHbIi ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJOTUUECKOE ACHCTBHE HA OpTraHu3M. Y TIICKUCIIBII
ra3, yrojbHasi KUCJI0Ta U ee coiau. KpyroBopot yriepoza B mpupoze.

Kpemuuii. Oxcun kpemuusa(1V). Kpemuueas kuciiora u ee Colu.

Ipaxmuueckas paboma Nes.

Konmponvnas paboma No4.

Tema 5. Oouiue ceoiicmea memannoe (14u)

ITonoxeHnue MeTauIoB B IEPUOAUIECKON cUCTEME XUMHUUYECKUX d1emMeHToB J[.M1.MeHneneena.
Metannuueckast cBsi3b. OU3NUECKUE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA METAILIOB. Psi HanpsikeHu
METAJUIOB.

[Tonsitue o meramnypruu. Cioco6s! noxydeHus: Mmeranion. CIuiaBsl (CTalb, YyT'yH,
JIOpaJIIOMUHUN, OpoH3a). [Ipobiema 6€30TX0IHBIX TPOU3BOJICTB B METAJUTYPIrUU U OXpaHa
OKPYXKarOILEeH Cpebl.

Ilesr0unbie MeTaLIbI. [1010)KEHNE MIEIIOYHBIX METAJUIOB B IEPUOJAUYECKON CUCTEME U
cTpoeHuii aroMbl. Haxoxnenue B npupoae. Pusndeckue 1 XUMUYECKUe CBOMCTBA. [Ipumenenue
LICJIOYHBIX METAJUIOB U UX COCIUHEHUN.

Ilenouno3emenbHbIe MeTALIbI. [10710KEHNE MIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB B IIEPUOAUYECKON
cucteme u ctpoeHue aroMoB. Haxoxenue B npupoae. Kanbumii u ero coenquaenust. KecTtkocTb
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHS.

Amromunuii. [Tonoxenue anroMUHAS B IEPUOJUIECKON CUCTEME U CTPOEHUE €r0 aToMa.
Haxoxnenue B npupoze. ®usnueckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA alIOMUHUA. AM(OTEpHOCTh
OKCHaa U TUA- POKCHUIAa aJIFOMHUHUA.

Kene3so. [TonoxeHue xene3a B IEPUOIAYECKON CUCTEME U CTPOCHHE ero aroma. Haxoxienue B
npupoje. usznyueckre U XuMUYECKHUE CBOMCTBA Kemne3a. OKCUAbL, THAPOKCHUIBI U COJIU Kele3a
(IT) u xxenme3a(1Ll).



Tema 6. Ilepeonauanvrvie npedocmaenenus 00 op2anuyeckux eeutecmeax (2u4)

MHuoroo6pasue opranndeckux Beuects. OcHOBHBIE IT0J10)keHUs Teopun A.M. bytieposa.

Tema 7.Y2nee000poout (4u)

VYranesonopozs! npeenbHble. ['OMONIOrudecKkuii psi, roMoJIOTH, u3oMepbl. CTpyKTypHas
usoMmepus. MeraH, 3TaH.

HenpenensHuble yrieBogopOabl: STUICH, allETHIICH.
[TpupoaHbIe HCTOYHHUKH YTIIeBOAOPOAOB. HedhTh, mpupoaHbIi Ta3 U MX MIPUMEHEHHE.

Tema 8. Cnupmot (2u)

OI[HO&TOMHBIG CIIUPTHI. MeTaHOJ'I, OTaHon. OHU3HOIOTHYECKOE HeﬁCTBHe CIIMPTOB HA OpraHu3M.

Tema 9. Kapoonoewvie kucnomot. Kupot.(3u)

MypaBbuHas 1 ykcycHast kuciotbl. [Ipumenenne. Beiciine kapOoHOBbIE KUCIOTHL. CTeapruHOBas
kucinoTa. XKupsel. Poib )xupoB B 0OMeHe BEIEeCTB.

Tema 10. Yeneeoowt. (2u)

['moko3a. Caxapo3a. Haxoxaenue B mpupoe. Posb Mr0K03bl B MUTAHUU U YKPETUICHUT
310poBbs. Kpaxmain u nemntomnosa - npupoanblie nonumepsl. [Ipumenenue

Tema 11.benxu. Ilonumepot. (5u)

benku — Guononumepsl. Posib 6enkoB B nutanuu. @yHkiuu 0enxos. [lonumepst —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COEIMHEHHUS.

Pazauugars OpCAMETEI U3YUCHUA €CTCCTBCHHBIX HAYK.

I/IBYIII/ITB CTPOCHUC TINIAMCHHU UCCIICIOBATCIILCKUM CHOCO6OM, BbLABUT'as TUIIOTE3bI U IPOBCPAA
HX OKCIICPUMEHTAJIIBHO.

Pa3nensth cMecu METOIOM OTCTauBaHUsI, (GUIBTPOBAHUS U BhITAPUBAHUS

HpOBO}II/ITB XUMHUYCCKUEC OIBITBI C HArPEBAHUCM.



HaGmronats cBOMCTBA BEMIECTB M KX U3MEHEHUS B X0 XUMUYECKUX PEAKITHIA.
Paznuuarh NOHATUSA «aTOM», «KMOJIEKYJIA», «XUMUYECKUN 3JIEMEHT.
MoenupoBarh CTPOCHUE MOJIEKYJ BOABL, XJIOPOBOIOPOIA.

BasieHTHOCTH aTOMOB B OMHAPHBIX coeTUHEHUIX. COCTaBIATh (POPMYITbl OMHAPHBIX COCTHHEHHIA
0 U3BECTHOM BAJICHTHOCTH aTOMOB. PaccunThIBaTh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO
Macchl 10 GOpMyJIaM BEIeCTB. BHIUUCIIATS MACCOBYIO IO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B
BEIIIECTBE 10 opMyIIe.

HccnenoBaTh cBOiCTBa M3yyaeMbIX BemiecTB. HabmonaTs XxumMuyeckue u pu3ndeckue
IpEeBpalleHHs] n3ydaeMbIX BemecTB. OnuchBaTh XMMUYECKHE PEAKLIMH, HAOII0JaeMble B X0O/1€
JKCIIEpUMEHTA. JlenaTh BbIBOABI U3 PE3YIbTATOB IIPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

KnaccugunupoBars n3yuaemble BEIECTBA IO COCTaBY, Pa3BUBas HH(POPMAIIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.

HccnenoBaTh cBOMCTBA M3yyaeMbIX BemiecTB. HabmonaTh XuMuyeckie u pu3naecKue
IpeBpalleHHs n3ydaeMbIX BelecTB. OnuchIBaTh XMMUYECKHUE PeaKLMH, HAOI0AaeMble B X0/1€
JKCIEepUMEHTa. JenaTh BbIBOABI U3 PE3YIbTATOB IPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

UccnenoBath cBOMCTBA M3y4aeMbIX BelecTB. HaOmo1aTh M OMUCHIBATh XUMHUECKUE PEAKITUHU C
MOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO S3bIKa U SI3bIKa XUMUU. J{enaTh BEIBOJBI U3 Pe3yJIbTaTOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

KrnaccudumpoaTs n3ydaeMbie BEIIECTBA 10 COCTABY M CBOHCTBAM.

I/ICCJ'IG,I[OBaTb CBOMCTBA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB. Ha6J’II-OI[aTB " OIIMChIBATb XUMHUYCCKHUC PCAKIINH C
INOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA M A3bIKA XUMUU. I[eﬂaTB BBIBOJIbI U3 PE3YJILTATOB
HpOBe,Z[éHHBIX XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB.

KJ'IaCCI/I(l)I/II_II/IpOBaTB HN3y4acMbIC€ BCIICCTBA 110 COCTAaBY, pa3BHUBaAs I/IH(i)OpMaI_II/IOHHYIO
KOMIICTCHTHOCTD.

KnaccudumupoBars n3ydeHHbIE XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI U UX coeuHeHus. CpaBHUBATH
CBOMCTBA BEILIECTB, IIPUHAIICKAILNX K pa3HbIM KiiaccaM. JlaBaTh onpeneseHus OHATUI
«OKCHUJIB», KOCHOBAHUS», KKUCIOTBI», «COITN», «PEAKUUI HEUTPATU3ALIN».

MO,Z[GJ'II/IpOBaTI) CTPOCHUC aTOMa. OHpe,[[eJIHTB MOHATHUS «XUMHUYECKUH QJICMCHT», ((HOpﬂZ[KOBBIﬁ
HOMEP»,»MaCCOBOC YHCJIO», «KU30TOII», KOTHOCHUTCIIbHAA aTOMHAas Macca», «3JICKTPOHHOC
O6J'IaKO)), ((3HeKTp0HHBII>'I CHOﬁ)), «IICpHUOAUYICCKASA CUCTEMA).

KOHKpCTI/BI/IpOBaTB NOHATHSA «XUMHNYCCKAA CBA3b», KKPUCTAJINIMUCCKAA PCIICTKA». OHpC)ICJ'IHTB
IMOHATHA «KOBAJICHTHAA HEIOJISIPHAA CBA3b», KKOBAJICHTHASA MOJIAPHAA CBA3b», «MCTAJLTIMYUCCKAA
CBA3b», KMOHHAs KPUCTAJUIMYCCKAA pCHICTKA».

OHpCIleJBITL IMOHATHA «MOJIApHAA MaccCa», ((MOJ'ISIpHBIﬁ 00bemM». OOBICHATH 3aKOH ABOF&I{pO.

HpOBO}]I/ITB PaCUYCThI 10 XUMHUYCCKUM YPaBHCHUSAM.



I/ICCHGI[OBaTB CBOMCTBaA HN3Yy4aCMbIX BCIICCTB. HaGJIIOI[aTB " OIMHUCBIBATbL XUMHUUYCCKHEC PCAKIIUHU C
INOMOIIBIO €CTCCTBECHHOI'O A3bIKA U A3bIKA XUMUU. ﬂCHaTB BBIBOJIbI U3 PE3YJILTATOB
HpOBGHéHHHX XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTOB.

HpOBOl[I/ITB Ha6JIIOI[eHI/ISI 3a MOBCACHUCM BCUICCTB B paCTBOpPAX, 3@ XUMHYCCKUMHU PCAKIIUAMMU,
IMPOTCKAIOIIUMHU B paCTBOpax.

JlaBaTh OIpeIeICHHS MIOHATHH «AJICKTPOJIATY,

CHEIJICKTPOIHTY, «IJIEKTPOIUTHICCKAS TUCCOIHAIIHS.

KokpeTu3npoBarh MOHITHE «HOHY.

O0001IaTh MOHITHUS «KATHOHY, AHUOH.

HccenoBaTh CBOWCTBA PACTBOPOB AJICKTPOJIUTOR.

XapakTepHu30BaTh YCIOBUS TEUCHHUSI PEAKIIUH JI0 KOHIA B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOB.
HccnenoBaTh CBOICTBA M3ydaeMbIX BellecTB. Ha0tomaTh U ONMUCHIBATE XUMHUECKUE PEAKIHH C
MTOMOIIHIO €CTECTBEHHOTO S3bIKA U SI3bIKa XUMUU. J{enaTh BEIBOJIBI U3 Pe3yIbTaTOB

HpOBeI[éHHBIX XUMHUYCCKHX SKCIICPUMCHTOB.

JlaBath orpeneseHus MOHATHI «KaTaau3aTopy», «MHruouTop». Mccnenosares GpakTopsl,
BIIMSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU pEaKLuu.

HccnenoBath cBOMCTBA M3ydaeMbIX BerlecTB. HaOmonaTh U ONMUChIBAaTh XUMUYECKHE PEAKIIUU C
MOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U sI3bIKa XUMUU. Jle1aTh BHIBOJIBI U3 PE3YyJIbTaTOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX KCIIEPUMEHTOB.

HabmtoiaTh 1eMOHCTpUPYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBOIUMBIE OTIBITHI.

OrnuchiBaTh CBOWCTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE HAOJIOICHUN 32 UX TTPEBPAIICHUSIMHU.
O0001maTe 3HaHUs U AeJIaTh BHIBOIEL.

UccnenoBath CBOMCTBA M3ydaeMbIX BelecTB. HaOmo1aTh M OMUCHIBATH XUMHUECKUE PEAKITUHU C
MOMOILIbIO €CTECTBEHHOTO S13bIKA U SI3bIKa XUMUU. JlenaTh BHIBOJBI U3 PE3YyJIbTATOB

HpOBCHéHHI)IX XUMHYCCKUX SKCIICPUMCHTOB.

HccnenoBaTh CBOMCTBA HN3Yy41aCMbIX BCIICCTB. Ha6J’II-O,[[aTB 1 OIIMCBhIBATHL XUMUYCCKHUEC PCAKIINU C
INOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA MU A3bIKA XMMUU.

XapaKTepmoBaTL XUMHNYECKHUEC DJIEMCHTBI MAJIbIX IIEPUOJ0B 110 UX IMOJIOKCHUIO B
MIEPUOIUYECKON CUCTEME.

OnuceIBaTh CBOMCTBA N3y4YaCMbIX BCIICCTB HA OCHOBC Ha6J'IIOJICHI/II71 34 UX IIPECBPAILICHUAMMU.

O06001maTe 3HaHUS U JIeNIaTh BEIBOABI O 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHU CBONCTB METAJIJIOB B
MEepUOJAxX U TPyIIIaxX MEPUOJNYECKON CUCTEMBI.



IIporHo3upoBaTh CBOKMCTBA HEU3YUYEHHBIX DJIEMEHTOB U UX COCUHEHUN Ha OCHOBE 3HAaHUU O
NEPUOANYECKOM 3aKOHE.

I/ICCJ'Ie,I[OBaTb CBOMCTBaA HN3y4acMbIX BCIICCTB. Ha6J’II-OI[aTL 1 OIIMCBhIBATh XMMHWYCCKHUEC PECAKIINU C
INOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA M A3bIKA XMMUU.

BrIsIBUTE pasiinuuAa MCXKIAY 3JICMCHTAMU I'TIABHBIX U MOOOYHBIX MOATPYIIII. Y CTaHOBUTH CBS3b
MECXKAY CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMM B€HOICCTBA.

JlaBath orpeneneHus MOHATHIH «TOMOJIOTHY, «U30Mepbl». OOBACHATH MHOTOOOpa3ue
OpraHUYEeCKHUX BELLIECTB.

HCCJ’IG,I[OB&TB CBOMCTBaA HN3y4acMbIX BCIICCTB. Ha6J’IIO,Z[aTB " OIIMCBIBATh XMMHNYECKNE PCaKIIUU C
INOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O A3bIKA M A3bIKA XUMUU.

I[aBaTB ONMpCACIICHUA MMOHSATUN «IPEACIBbHBIC OJHOATOMHBIC CIIUPTHID», «MHOTOATOMHBIC
CIIUPTHBI», (((I)YHKI_II/IOHEUILHEIH Tpyima.

JlaBaTh omnpeneneHus MOHATUN «KapOOHOBBIE KUCIOTBI», GKUPBD».

UccnenoBarh cBOMCTBA M3y4aeMbIX BelecTB. HabmoaTh U ONMKMCHIBATH XUMUYECKHUE PEAKIIHH C
[IOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO A3bIKA U SA3bIKA XVMHUMU.

HpOFHOSI/IpOBaTB CBOICTBa BCHICCTB HA OCHOBC UX CTPOCHUSA

5. Onmucanue y‘lEﬁHO - METOAMYIECCKOI0 1 MATEPUAJIBbHO TEXHHYECCKOI'O
o0ecreyeHus! Oﬁpa30BaTe.ﬂbHOI‘O nmpoiuecca.

1. Pym3utuc I'.E. Xumus 9 xi: yueb.: ans obmeoOpazoBatenbHbIx yupexxaenuid/I.E. Pynsuruc,
@.I'. denbaman.- M.: [Ipocemienue.

2. Xumus 9 KI1.: 3JeKTPOHHOE MPUIIOKEHHE K yIEOHUKY.

3. Tapa H.H. Xumust PabGouune nporpammel. [Ipenmernas nuaus yaeOaukoB Pymsuruc, .1
®enpaman. 8-9 knaccel/ H.H. I'apa.- M.: Ilpocsemienue

4. T'abpyceBa H.. Xumus: pabouas trerpans 9 ki/ 'abpycea H.U. -M.: [Ipocsenienue.

5. T'apa H.H Xumust: 3anaunuk ¢ «nomomHukom» 8-9 ki./ I'apa H.H, I'abpycesa H.1.- M.
IIpocsemenue.

6. Pageuxuit AM. Xumus: nunaktudeckuit marepuan 8-9 xi./ A.M. Pageukwii. .- M.
IIpocsemenue

7. Tapa H.H. Xumus. Ypoku: 9 ki / H.H. I'apa.- M. IIpocserienue.

HatypaubHble 00beKTbI. HaTypanbHble 00bEKThI, HCIIOIb3yeMble B 00yYeHUN XUMUH,
BKJIIOYAIOT B €05l KOJUIEKIIMM MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX TIOPO/JI, METAJUIOB U CIJIABOB, MUHEPAJIbHBIX
yoOpeHuit, miacTMacc, KayqyyKkoB, BOJIOKOH | T. JI. O3HaKOMJIEHHE YJaluxcs ¢ o0pa3namu
VCXOJIHBIX BEIIECTB, MOJYIPOAYKTOB U TOTOBBIX M3/IEINI MO3BOJISIET MMOJTYYNUTh HATJISHOE
npejcTaBiIeHrne 00 3TUX MaTepHuajax, X BHEITHEM BUJIE, @ TAKXKE O HEKOTOPBIX (pU3HUECKUX
cBOiicTBax. 3HaUUTENbHbIE YUeOHO-[103HABATEIbHbIE BO3MOKHOCTH UMEIOT KOJIEKIINH,
U3rOTOBJICHHbIE CAaMUMHU oOy4atomuMucs. [IpeamMeTs! Uit TakuX KoUK cOOMparoTcst BO
BpeMs SKCKYPCHM U IPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHITHI.



KOJIJICKI_II/II/I HCIIOJIB3YIOTCA TOJILKO IJId O3HAKOMJICHUA YyUalllUXCsa ¢ BHCIIHUM BUIOM U
(1)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I CBOMCTBaMH HN3Yy4aCMbIX BCHICCTB U MaTCPHUAIOB. ,Z[J'I?I IMPOBCACHUA XUMHYCCKUX
OIIBITOB KOJUICKIIMHU HUCII0JIb30BaTh HCJIb34.

XuMHYyecKue peakTHBbI M MaTepuaJibl. OOpalieHne co MHOTUMH BEIIECTBAMU TpeOyeT
CTPOroro coOJIt0IeHHs! IPABUII TEXHUKH O€3011aCHOCTH, 0COOEHHO IIPU BBIITOJHEHUHU OIBITOB
caMHMMU yJamumucs. Bece HeoOXoqumMble Mephl IPETOCTOPOKHOCTH YKa3aHbI B
COOTBETCTBYIOLIMX JOKYMEHTaX U MHCTPYKLUSX, a TAKXKe B IOCOOUAX Ul yUUTeNel XUMHH.

HawnGoiiee yacTo UCIOIb3yeMbIe peaKTUBBI M MAaTEPUAIIbI:

1) mpocTblie BelecTBa - Me/ib, HATPUM, KAJIbLIMH, aTIOMUHUI, MarHuii, *ene30, IUHK, Cepa;
2) oxkcunbl — Menu (1), kaneuus, sxxenesa (I11), maraus;

3) KHCIIOTHI - COJISIHAsI, CepHAasi, a30THAas;

4) OCHOBaHUS - TUAPOKCH]T HATPHUS, THIPOKCU] KaIbIUs, THAPOKCUT Oapusi, 25%-HbIi BOTHBIN
pacTBOp aMMHAaKa,

5) comu - xnopuasl Hatpus, menu (1I), sxenesa(Ill); HuTpaTh! Kanus, HaTpus, cepedpa; cynbdaTs
meu(Il), sxenesa(Il), xenesa(Ill), anroMuHMsI, aMMOHUS, KaJIUsl, OPOMHKJT HATPUS;

6) opraHnvecKre COSANHECHUS - KpaxMall, DIIUIUPUH, YKCYCHAs! KHCIIOTa, METHIIOBBIN
OpaH)XeBbIH, PeHonTanenH, JaKMyc.

Xumuyeckas jjadopaTopHasi mocyaa, annaparsl U Npuo6opbl. XuMHUEcKas mocyaa
MO/Pa3IeA€TCA Ha IBE TPYIIIIbI: JJIs BHIITOJHEHUS OMBITOB YYAITUMUCS U JEMOHCTPAIIMOHHBIX
OTIBITOB.

HpI/I60pLI, arraparbl U YCTAHOBKU, UCTIOJIb3YCMBIC Ha YPOKaX XUMHHU, TOAPA3ACIIAOT HAa OCHOBC
MMPOTCKAIOIIUX B HUX (1)I/I3I/I‘ICCKI/IX U XUMHUYCCKUX MPOUCCCOB € YHaCTUCM BCIICCTB,
HaxXOoAAIHNXCA B PA3HBIX arperaTHBIX COCTOSIHUAX!

1) nmpubopsI 1 paboThI € ra3aMu - NOJIy4YeHHE, COOUpaHne, OUUCTKA, CYIIKa, MOTJIOLICHUE
ra3oB; peakIM1 MEXAy OTOKaMu I'a30B;

2) arrmaparTsl 1 HpI/I60pBI AJI1 OMBITOB C J)KUJAKWUMHU U TBEPABIMH BCUICCTBAMU - IICPCTOHKA,
q)HJIBTpOBaHI/IG, KpucTtauin3dauus, MpoOBEACHNEC peaKIII/II\/’I MCXKAY TBECPAbIM BCIICCTBOM U
KUAKOCTBIO, JKUAKOCTBIO U ) KUAKOCTHIO, TBEPABIMU BCIICCTBAMMU.

Bhe 3T10ii knmaccuukanuy HaxoAsATCs ABE IPYIBI yueOHOM annapaTypsbl:

1). nist U3ydeHust TEOPETUUECKUX BOMPOCOB XUMHH - UIUTIOCTPAIUs 3aKOHA COXPAHEHUS] MacChl
BEIIECTB, JEMOHCTPAIIHS JIEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPOB, IEMOHCTPAIIUS JTBUKEHUSI HOHOB B
ANEKTPUUYECKOM MOJIE; ISl U3YUYEHUSI CKOPOCTH XMMHYECKOW peakIiuu 1 XUMUUECKOTO
paBHOBECHS,

2). UTsl WIUTIOCTPALIUM XUMUYECKHX OCHOB 3aBOJICKMX CIIOCOOOB MOJyYEHUSI HEKOTOPHIX BEIIECTB
(cepHO# KMCIIOTBI, aMMHUaKa U T. I1.).



BcnomorarenbHyo pojib UTPaloT U3MEpUTENbHBIEC U HarpeBaTeIbHbIE IPHUOOPHI, pa3TUYHbIC
pUCIOCOOIEHNUS ATIs1 BBIIOJIHEHNUS OIIBITOB.

Mopneau. O0beKTaMu MOJICITUPOBAHUS B XUMHH SIBJISIFOTCS. QTOMBI, MOJICKYJIbI, KPUCTAJLIHI,
3aBOJICKHE anmaparhl, a TAKXKe MPOUCXOIAIINE MPOIIECCHl. B npenogaBanuu XuMun
UCTIOJIB3YIOTCS] MOJICTTH KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK aliMasa, rpaduTa, cepsl, pochopa, okcuaa
yraepona(IV), uona, sxenesa, meau, marausi. Habopsl Mojieneit aToMoB J1st COCTaBIICHUS
HIAPOCTEPIKHEBBIX MOJICNICH MOJICKYJI IPU U3YYECHHH OPTaHUYECKON XUMHUH.

Y4deOHble MOCOOHs HA TeYaTHOM ocHOBe. B mporiecce 00ydeHUs XMMUHU UCIIOJIB3YIOTCS
CIIEIYFOIIHE TaOIUIIBI TOCTOSIHHOTO 3KCTIOHUpoBaHus: «[lepuoanyeckast CUCTEMa XUMUIECKIX
anemenToB JI. . MenneneeBay, «Tabiuiia pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUH M COJICH»,
«OIEKTPOXUMHUYECKUHN Pl HAIPSIKEHUN METAJUIOBY.

I[J'IH OpraHu3anuu CaMOCTOSITEIILHOMN pa6OTBI o6yqa}0mﬂxc;1 Ha YpOKax UCIIOJIb3YIOT
pa3H006pa3HHe JUJAKTHYCCKUC MaTCPpUAJIbL: TCTpaau Ha re4aTHOH OCHOBC, KapTO4YKH C
3aJaHHUAMUA pa3H0171 CTCIICHU TPYAHOCTHU UIA U3YUYCHHA HOBOI'O MaTC€pHrajia, CaMOIIPOBCPKU U
KOHTPOJIA 3HAHUI ydJaumuxcs.

JKPaHHO-3BYKOBbBIE CPEICTBA 00yYeHHSI.

HJIaHI/IpyeMLIe pe3yabTaTbl H3YYCHUA IIPEAMETA «XUMHA»

B pe3yjbTare U3y4deHust XuMHHN YICHUK J0JIKCH 3HATDH /yMeTb .

e OOBACHATH CyTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB;

o Ha3piBaTh MpU3HaKU U YCIOBUS NPOTEKAHNUS XUMUUYECKUX PEAKIINAM;

e  YCTaHABJIMBATH MPUHAJIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKIUU K ONPEeACTIEHHOMY THUITY 110
OJTHOMY U3 KJIaCCU()MKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIY U COCTAaBY

e HCXOJIHBIX BEUIECTB U MPOAYKTOB PEAKIUH (PEaKIUU COCUHEHMS, Pa3I0KEHMUS,
3aMelIeHusl 1 00MeHa); 2) 1O BBICJICHUIO WITH MOTJIOMIEHUIO TEeTIOTH (peakuu
9K30TEPMHUUECKUE U SHIOTEPMHUUECKHE); 3) M0 U3MEHEHUIO CTETIEHEN OKUCIIEHUS
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (PEaKLUU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE); 4) 110
oOpaTuMocCTH TIpoliecca (peakiiuu 00paTuMbie U HEOOpaTUMBIE);

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOJIUTUUECKON NUCCOLMALMM KUCIIOT, LIEJIOUEH, COJIEH;
MOJIHBIE U COKpALIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakuii oOOMeHa; ypaBHEHHUS
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIU;

e TPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMUYECKUX peakiuil no ¢popMysiaM/Ha3BaHUSIM UCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEENATh HUCXOJHbIE BELlecTBa MO (hopMysIaM/Ha3BaHUSAM MPOTYKTOB
peaxiuu;

e  COCTaBJIATH YPaBHEHHUS PEAKLUi, COOTBETCTBYIOIIUX MTOCIEI0BATEILHOCTH («IIETOYKEY)
MpeBpalleHU HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

e BBIBIIATH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN
XUMUYECKON PEAKIINN;



IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIE€H PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
ONPEACIIATh XapaKkTep Cpeibl BOAHBIX pAaCTBOPOB KUCIOT U IEI0YEH MO U3MEHEHUIO
OKpacKU UHJIUKATOPOB;

MIPOBOJUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIIMH, TOATBEPKAAIOIINE HAIMYKME B BOJHBIX pacTBOpax
BCIIESCTB OTACILHBIX HOHOB

ONpeAesATh NPUHAMICKHOCTh HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB K OJTHOMY M3 U3YYEHHbBIX
KJIACCOB/TPYIIT: METAJLIBI U HEMETAJUIBI, OKCHU/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTBI, COJIH;
COCTaBJIATH ()OPMYJIBI BEIIECTB 1O X HA3BAHUSIM;

ONPEIETATh BAJICHTHOCTh M CTENIEHb OKUCJICHHS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COSTUHEHUH TT0 BAJICHTHOCTSIM U CTEIICHIM
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TA0JIUIIE PACTBOPHUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

OOBSACHSTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUST (PU3HUECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAUIOB U HEMETAJIJIOB) U UX BBICIIMX OKCHUJIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JIJIS TPYIIT OKCHUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMHYCCKHE CBOMCTBA, XapaKTePHBIE I KaXKJIOTO U3 KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

MIPUBOJIUTH TPUMEPHI PEAKLIMM, MOATBEPKAAIOIINX XUMAYECKHUE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

ONPEACIATh BEIIECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEh B OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

COCTaBIISITh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (715 U3yU4EeHHBIX PEaKIIHii) 1o
MPEIIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

IIPOBOJIUTH JJAOOPATOPHBIE OIBITHI, MTOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB;



